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Un equipo internacional liderado por la Universidad de Jaén ha encontrado el primer ‘microblazar’ en nuestra
Galaxia: unaestrella con un agujero negro orbitando a su alrededor que dispara un haz de materia a vel ocidades
cercanas aladelaluz cas directamente haciala Tierra. Su haz opuesto, invisible, choca contra una nube de gas
y podriaser e origen de algunas de | as particul as mas energéticas jamas detectadas.

Durante treinta afios, |os astrénomos han buscado algo que estaban bastante seguros de que debia existir en la
ViaLéctea, sin llegar aencontrarlo. Ahora, un equipo internacional de astrénomos de Esparia, |os Paises Bgjosy
Argenting, liderado por la Universidad de Jaén, lo halocalizado tras una largainvestigacion escondido tras una
nube de polvo interestelar a unos 12.000 afios luz de la Tierra.

El objeto sellamalRAS 1829370941. Es un sistema binario: una estrella caliente y masiva alrededor de la cual
orbita, cada 11,38 dias, un agujero negro. El material de la estrella cae hacia el agujero negro, que engulle una
parte y expulsalaotraalo largo de dos chorros opuestos a tres cuartas partes de lavelocidad de laluz. Lo que
hace notable a este sistema es hacia donde apuntan esos chorros: casi directamente hacia nosotros.

Agujeros negros con chorros que apuntan haciala Tierrano son una novedad en astronomia. En el centro de
galaxias muy lganas, agujeros negros supermasivos miles de millones de veces mas pesados que € Sol lanzan
chorros que, por casualidad, apuntan en nuestra direccion, segin sefialan los investigadores. A estos objetos se
les denomina‘blazares’ y son extraordinariamente brillantes y violentos.

Desde la década de 1990, |os tedricos defienden que esto mismo deberia darse en miniatura dentro de nuestra
propia Galaxia, y |os bautizaron como ‘microblazares . Nadie habia encontrado nunca uno que resistiera un
examen detallado. IRAS 1829370941 es & primero que si 1o hace. “Todo en IRAS 1829370941 estaba escondido
aplenavista’, explicaJosep Marti Ribas, catedrético de la EPSJ de la UJA, coautor de lainvestigacion junto al
también catedrético de la EPSJ de la UJA Pedro Luque Escamilla. “ Se encuentra detras de tanto polvo que
resulta précticamente invisible en las imagenes Opticas habituales. Fue catalogado hace décadas y después quedd
mas 0 menos olvidado”, concreta el investigador.

“Un chorro que apunta hacia nosotr os*”

Tras afios de seguimiento, con participacion espafiola destacada de |os observatorios astronémicos del Montsec
(en el Pirineo leridano), Calar Alto (en lasierrade los Filabres almeriense) y también el dela Universidad de
Jaén, se constatd que laluz de la estrella parpadeaba de forma sutil: un atisbo de variacion que revel 6 la 6rbita de
11,38 diasy el hecho de que se observaba esa 6rbita casi de frente.
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“Las imagenes en ondas de radio destaparon |a existencia de un chorro que apunta hacia nosotros. un Gnico
chorro, de un solo lado, que solo se explicaba si estaba efectivamente enfocado casi en ladireccion delaTierra”,
explicaJosep Marti Ribas. El chorro del lado opuesto permanece oculto debido a una prediccién de la Teoria
de la Relatividad de Einstein. De esta manera, utilizando la Red Europea de VLBI (EVN) —unared de

radiotel escopios repartidos por todo e continente, incluyendo €l telescopio de Y ebes (Guadal gjara), que se
comporta como una Unica antena de miles de kildmetros de didmetro— se obtuvieron imégenes de altisima
resolucion que confirmaron la orientacion del chorro y que el mismo procedia realmente del sistema binario
estelar.

“Ese fue el momento en que €l resultado se volvié solido”, sefiala Benito M ar cote (Joint Institute for VLBI
ERIC, JVE, Paises Bajos). Un chorro de radio de un solo lado siempre podia proceder de una galaxialejana
situada por casualidad en la misma direccion que la estrella que estudiabamos. “La resolucion alcanzada por la
posicion dela EVN, junto con la posicion conocida de la estrella gracias al satélite Gaia, o confirmé: el chorro
pertenece realmente a sistema estelar”, concreta Benito Mar cote.

El otro chorro —el que se algja— esinvisible. Pero no pasa desaparecido, y el equipo encontro sus efectos. En
este sentido, imagenes detalladas de ‘MeerK AT’ & radioobservatorio sudafricano, muestran que existe una
enorme burbuja (de unos 100 afios luz de tamarfio) que el chorro ha escarbado en el medio interestelar. Y en e
borde més |gjano de esa burbuja se sittia un punto brillante y compacto: un “punto caliente”. Una colision, un
choque entre el chorroy €l medio interestelar donde se aceleran particulas, se calientael polvoy se hace brillar
el gas de hidrégeno.

Exactamente en esa posicion, otros observatorios como LHAASO (China), HAWC (México), H.E.S.S.
(Namibia) y el satélite Fermi han detectado una fuente de rayos gamma de energia ultra-alta: fotones

individual es que transportan més de 100 billones de electronvoltios (100 TeV), mas de diez veces la energia que
el Gran Colisionador de Hadrones (LHC, en Ginebra) consigue dar a un solo proton. De dénde sacan su energia
estos ‘ PeVatrones galacticos es una de las preguntas abiertas de la astrofisica moderna.

El equipo muestra cdmo podrian encajar las piezas. El chorro transporta potencia suficiente (medio millén de
veces laenergiaqueirradiael Sol) paraque, ali donde golpea la nube molecular, acelere protones hasta energias
enormes que a continuacion chocan contra el gas denso. Esas colisiones producen particulas que brillan de
inmediato emitiendo rayos gamma. “Lo elegante es que €l motor acelerador y el blanco son dos objetos distintos,
separados por decenas de parsecs’, comenta el investigador de laUJA Pedro Luque Escamilla. En este sentido,
por primeravez se tiene un analogo de los blazares lgjanos a la vuelta de la esgquina, o que confirma una
prediccion de hace treinta afios. Ello abre una ventana para explorar este tipo de sistemas con mucho més detalle
y para seguir su evolucion en escalas de tiempo humanas. Ademas, lainteraccion de su chorro con € medio
interestelar confirma gque estas interacciones pueden ser importantes ala hora de estudiar como evolucionala
Galaxia. Y, por ultimo, la posible asociacion con una region PeVatron afade un paso mas haciala comprension
de estas regiones extremas y de su origen.

El equipo trabaja ya en varios frentes: observaciones repetidas de alta resolucion paratratar de captar la
evolucion del chorroy llegar aver alin mas adentro del sistema; un estudio mas detallado de la nube molecular y
de su interaccion con € chorro, para desvelar 10s procesos que tienen lugar en esas zonas; y la blsgueda
continuada de nuevos sistemas de este tipo en la Galaxia.
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